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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ МЕЖДИСЦИК
1'1 джеТ’ внационного техника, обладающего

набором компетенций, вкоючающих знание, понимание и навыки в области конструкции и технического
обслуживания двигателя ЛА, способного к творческому и самостоятельному осмыслению и практическому
применению полученных знаний в своей профессиональной деятельности.

. ощийся должен:

нт. .1 кн.
конструкцию, эксплуатационно-технические характеристики, принцип работы двигателей конкретных типов
летательных аппаратов и их систем, правила технической эксплуатации;
методы и средства оценки и управления техническим состоянием авиационной техники;
систему информационного обеспечения и управления процессом технической эксплуатации двигателей;
особенности электрического, электронного, приборного оборудования и электроэнергетических систем,
взаимосвязи с другими элементами данной системы и с другими системами, правила их эксплуатации, содержание и
технологию технического обслуживания, порядок проведения дефектации и проверки работоспособности, методы
выявления и устранения неисправностей;
основы вычислительной техники:
технику безопасности, промышленную санитарию и противопожарную защиту.
структуру, принцип работы, правила эксплуатации средств встроенного контроля и автоматизированных наземных
систем контроля технического состояния двигателей летательных аппаратов;

1.2.ДXX. ::
анализировать работу систем и агрегатов двигателей ЛА и находить эффективные способы предупреждения и
устранения их отказов;
обеспечивать соблюдение правил охраны труда и окружающей среды;
пользоваться контрольно-измерительной аппаратурой, инструментом, средствами механизации;

i,З№;r. .©,й:рогфРУКт-исlшпл}
, Мдк.о1

ПА А ИИУТЕ МНЕ ГОч 3 УЛЪТАLT ЁЁ й А::it:§ЬhT7h{$ооцFIl: ц и}
.: @. ирать способы решения задач профессиональной деятельности приме ваьно к различным ко©Ш.И

ОК 02.: Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные
технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 09.: Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языкai.

ПК 1.2.: Выполнять работы по техническому обслуживанию летательных аппаратов и двигателей.

ПК 1.3.: Регулировать параметры и режимы работы авиационной техники, влияющие на безопасность полетов.

. .: Сока ти и охраны труда при проведении работ по теТнической
эксплуатации летательных аппаратов и двигателей.

нт. .тельныI аппаратов дх, чного типа, их
двигателей и функциональных систем в целях обеспечения безопасности полетов на этапе технической эксплуатации.

и двигателей.

ПК 2.4.: Вести техническую документацию по технической эксплуатации летательных аппаратов и двигателей.
ПК 2.5.: Обеспечивать соблюдение правил охраны труда при проведении работ по технической эксплуатации
летательных аппаратов и двигателей.
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАRИЁ ДИСЦИПЛИИЫ
ЦИЦИRoмпетен–-v

Курс l l ции l эл. ресурсы
Наименование разделов и тем /вид занятия/

Раздел 1. Общие сведения о двигателях tЁiiТБ
П… типы и
характеристики двигателей, Принципы конструирования.
Конструкционные материалы l Пей

1.1 5

Раздел 2. Входные устройства двигателей (ЦДЛА)
®.
устройства. Противообледенительная система двигателя. l Лей

2.1 5

Правление ПОС двигателя. Типы клапанов. Конструкция и
работа. /Лек/

52.2

Раздел 3. Компрессоры (КДЛА)Г. . Шек/ 53.1

53.2 I.
Система управления компрессора. Построение системы.
Управляющие агрегаты. Гидромеханический датчик
температуры. /Лек/

’,XXровое управление компрессором. Агрегаты системы
привода поворотных лопаток статора. Агрегаты системы
привода перепускных клапанов. Компоненты обратной связи
систем управления компрессора. Работа систем управления
компрессора. 1 ПеШ

53.з

Ияхн перепуска воздуха за КВД. Система управления
клапаном перепуска. Компрессор низкого давления.
Вентилятор. Бустер. Входной конус (кок). l ЛеЮ

53.4

53.5 .

вентилятора. Силы, действующие на лопатках.
IЛирокохордовые лопатки. Ротор и статор КНД. /Лек/

53.6 . .

i ЛеШ

5зп .

лопаток вентилятора. Определение местонахождения лопаток
вентилятора. Замена лопаток вентилятора. l Пек}

[мадж. . Крепление
лопаток ротора. Статор КВД. Отбор воздуха от компрессора.
Г ПеШ

53.8

. ет. .1xx.
02. ПК 1.3. [ Л2.З
ОК 09. ПК l Э1
2.2. ПК 2.5.

2

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

2

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

2

2

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

ок о1. ок
02. ПК 1.2.
пк 1.з. ок
09. ПК 1.6.
ПК 2.1. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.2.
пк 1.з. ок
09. ПК 1.6.
ПК 2.1. ПК
2.2. ПК 2.4.

ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

2

2

2

2

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л2,З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л].IЛ2.1 Л2.2
Л2.З
Э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1
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lПрактическое занятие. Документация. Конкретные типы. CL.л,/
3,9 5

Раздел 4. Камера сгорания (КДЛА)
. . Назначение и требования.
Основы процесса горения. Типы камер сгорания. Способы
снижения выбросов. /Лек/

4.1 5

©. .
Жаровая труба. Охлаждение жаровой трубы. ГЛеН

4.2 5

Гг.
различных двигателей. /Пр/

4.3 5

Раздел 5. Турбина (КДЛА)
5.1 . . Условия работы

турбины. Методы охлаждения турбин. l Лей
5

©равление зазорами турбины. Система управления зазорами.
Пассивное управление зазорами. Активное регулирование
зазоров. Компоненты системы активного регулирования зазоров.
Работа системы активного регулирования зазоров. /Лек/

5.2 5

[®бота системы активного регулирования зазоров
(продолжение). Клапан системы активного регулирования
зазоров. Г ЛеШ

55.3

Г. . /л,u5.4 5

5. . /л,u

Гз. ./ср/ 55.6

[ 55.7

Раздел 6. Реверс (КДЛА)
. Принципы реверса тяги. Типы реверсов тяги. Результаты
работы реверса. Структура системы. Управление реверсом тяги.
Система активации реверса тяги. Система отклонения потока
воздуха. l ЛеШ

®iдикация системы реверса тяги. Пневматическая система
реверса тяги. Принцип работы. Описание компонентов. Работа
воздушного мотора. Работа системы управления скоростью
движения створок реверса. Работа блокировки реверса. Г ЛеШ

56.1

56.2

ок о1. ок
02. ПК 1.2.
пк 1.з. ок
09. ПК I.6.
ПК 2.1. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

2 ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.1. ПК 2.2.

ПК 2.5.

2

2 ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.1. ПК 2.2.

ПК 2.5.

2 ок о1. ок
02. ПК 1,3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2, ПК 2.5.

2

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

2
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

ок о1, ок
02. ПК 1.3,
ОК 09. ПК
2.1. ПК 2.2.

ПК 2.5.

4

2 ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.2.
пк 1.з. ок
09. ПК 2.1.
ПК 2.2. ПК

2.5,

2

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1,1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
Э1

Л1,1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
Э1

Лl.1JI2 .1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.IЛ2.1 Л2.2
Л2.З
э1
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6.3 }Деактивация реверса. Гидравлический реверс. Структура
системы. Модуль клапана управления. /ЛeId

\' i}

5

[©тройства блокирования реверса. Работа при складывании
реверса. Замки внешних створок реверса. Управление
последовательностью срабатывания замков створок реверса.
/Лек/

6.4 5

®Iхронизация приводов реверса. ма-ымИТ
Деактивация реверса. Реверс конкретного летательного аппарата. l
/Лек/

6.5 5

6.6 Й 5

iw.
двигателей. /Лек/

6.7 5

Раздел 7. Коробка привода агрегатов и опоры (КДЛА)г.7.1 5

Тото.7.2 5

Раздел 8. Система смазки (КДЛА)
. . Спецификация масла.
/Лек/

8.1 5

®новная масляная система. Масляный бак. Система подачи
масла. Отсеки опор с лабиринтными уплотнениями. Отсеки опор
с карбоновыми уплотнениями. Система откачки масла. Система
вентиляции (суфлирования). Типы систем. Контроль за работой
масляной системы. Система нагнетания масла. Система полного
потока. /Лек/

©и. стема постоянного давления. Преимущества и недостатки.
Агрегаты системы. Масляный бак. Г ЛеИ

8.2 5

8.3 5

8.4 . . Система контроля масляной
системы. Индикация количества масла. Индикация давления
масла. Датчик давления. Переключатель низкого давления.
Индикация температуры. /Лек/

©истема смазки конкретного двигателя. /Лек/

5

8.5 5

Раздел 9. Топливная система (КДЛА)

@' стема распределения топлива. Схема системы распределения
топлива. Работа системы распределения топлива. Работа
топливного насоса. Блоки топливных насосов. Насосы

конкретных двигателей. [ Лей

59.1

2 ок о1. ок
02. ПК 1.2.
пк 1.з. ок
09. ПК 1.6.
ПК 2.2. ПК

2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.2.
пк 1.з. ок
09. ПК 1.6.
ПК 2.2. ПК

2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2,2. ПК 2.5.

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.1. ПК 2.2.

ПК 2.5.

2

2

2

2

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.

2

2

2 ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5,

2

2 ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.2. ПК 2.5.
ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.1, ПК 2.2.

ПК 2.5.

2

2

2 ок о1. ок
02. ПК 1.3.
ОК 09. ПК
2.1. ПК 2.2.

ПК 2.5.

6

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2,З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
Э1
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[Принцип дозирования топлива. Требования к дозированию
lmоплива. Управление скоростью вращения ГТД на режиме
малого газа. Управление ускорением и замедлением ГТД.
Управление режимом постоянной скорости. Управление
постоянной тягой. /Лей
. xx

9.2 5

9.3 5

Ер.9.4 5

Раздел 10. Системы воздуха (КЦЛА)
1о.1 5.

компрессором. Система регулирования зазоров. Система
охлаждения. Уплотнение и охлаждение. Балансировка давлений.
Внешнее охлаждение. l ЛеН

Раздел 11. Управление двигателем (КДЛА)
®.
запуском. Управление топливным клапаном низкого давления.
Управление механическим и электрическим топливным
клапаном высокого давления. /Лек/

11.1 5

11.2 5. .

Регулировка системы управления прямой тягой. Управление
обратной тягой. Работа системы блокировки дросселя. Система
блокировки рычагов. l ПеШ

11.з - . Системы управления прямой и
обратной тягой. Работа систем. /Лек/

5

@. . Техника
безопасности. Свечи зажигания. КонGгрукция. Меры
безопасности. Проводка зажигания. l ПеН

11.4 5

Е. . Структура системы. Работа
перекрывного клапана стартера. Принудительное ручное
открытие клапана стартера. Работа стартера. 1 ЛеШ

511.5

Раздел 12. Индикация двигателя (КДЛА)
512.1 .

характеристик ГТД. Слежение за отклонениями параметров ГТД. l
Индикация скорости ротора. Генератор тахометр. Датчик
скорости с переменным магнитным сопротивлением. Индикация
скорости. Индикация предельных значений. /Лек/
. . Индикация
EPR. Дополнительная индикация. Индикация температуры
выходящих газов. Датчики ТВГ. Контроль за вибрацией. Датчик
вибрации. Акселерометры. Переключение индикации вибрации.
Индикация вибрации. Балансировка вентилятора. I ЛеШ

512.2

В;дикация расхода топлива. Архитектура системы. Датчик
расхода топлива. Типы датчиков. Индикация количества масла.
Индикация давления масла. Датчик давления масла.
Переключатель низкого давления масла. Индикация
температуры масла. Слежение за загрязнением масла. /Лек/

512.З

®павнение индикации рабочих параметров различных
двигателей. /Пр/

512.4

2 ок о1. ок
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2
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4
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4

2

2

2
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2

2

2
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э1
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э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
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э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
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э1
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Л2.З
э1

. . .2.2
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э1

Л1.1Л2.1 Л2.2
Л2.З
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Л2.З
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Л2.З
э1

Пздел 13. Системы увеличения мощности ГТД (КДЛА)
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13.1 lНазначение и работа систем увеличения мощности. Инжекция
воды или смеси воды и метанола. Охладитель. Недостатки
инжектирования охладителя. Система инжектирования воды
В747 JT9D-7A. Система форсажной камеры. Работа. Зажигание.
Сопло форсажной камеры. i ПеШ

Раздел 14. Вспомогательная силовая установка (КДЛА)
iВ,;начци, ге ВС. , ,I' . Основные кoNЕЦL{ =.
Сжатый воздух от ВСУ. Электрическое питание от ВСУ.
Установка ВСУ. Отсеки ВСУ. Створки доступа в отсек ВСУ.
Узлы крепления ВСУ. Снятие ВСУ. Система забора воздуха
ВСУ. Труба воздухозаборника. Дренажная система ВСУ. /ЛeId

5

14.1 5

14.2 , . Запуск ВСУ. Точки переключения при
запуске. Управление ускорением при запуске. Управление
нормальной работой. Нормальный останов ВСУ.
Автоматический останов ВСУ. Аварийный останов ВСУ.
Первичная топливная система. Структура. Компоненты. Работа.
Топливный бустерный насос ВСУ. Перекрывной топливный
клапан ВСУ. Линия подачи топлива. Воздушная система /Лек/г. .
Управление системой отбора воздуха. Работа системы отбора
воздуха. Управление нагрузочным компрессором. Работа
системы. Способы защиты от помпажа. Система защиты от
помпажа. /Лек/

.

системой. Охлаждение ВСУ. [Пей

5

514.З

514.4

. Т.р’
масла. Работа системы вентиляции масляной системы. Система

охлаждения масла. генератора ВСУ. /Лек/

514.5

. в. . Работа
системы запуска. Ограничения работы стартера. Работа системы
зажигания ВСУ. /Лек/

514.6

ГЗапуск и останов ВСУ. Контрольная карта запуска. Индикация
запуска. Контрольный лист останова. /Пр/

514.7

514.8 ,

специальной технической литературы (по вопросам к
параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием
методических рекомендаций преподавателя.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Составные части ВСУ
Воздушная система ВСУ
Система смазки ВСУ
/CD/

Раздел 15. Промежуточная аттестация

[ 515.1

г( 515.2
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15.З

прохождения итогового тестирования /Экзамен/
5

Раздел 16. Защита двигателя от пожара (ЦДЛА)
R. .
Работа систем. /Лек/

16.1 6

Раздел 17. Наземное обслуживание двигателя (КДЛА)
. . Подготовка кабины.
Автоматический запуск. Ручной запуск. Прокрутка. Ошибки приl
запуске. Ложный запуск. /Лек/

17.1 6

617.2 . .

Выполнение технического обслуживания. Ограничения
повреждений лопаток вентилятора. /Лек/

®.
масла. Осмотр детектора магнитной стружки. l ПеШ

617.З

Раздел 18. Хранение и консервация двигателя (КДЛА)вов.
ветра и влаги. Консервация масляной системы двигателя.
Консервация топливной системы двигателя. Хранение
двигателей. Рекомендации по консервации двигателя.
Транспортировка двигателя. /Лек/

618.1

Раздел 19. Курсовая работа
619.1

. / 619.2

Раздел 20. Итоговая аттестация

Гк 620.1

620.2

®XX- й посредством прохождения
итогового тестирования Экзамен/
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6. УЧЕВНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература
Заглавие

ОБЕСПЕЧЕНИЕ диециилинь

Авторы, составители
. . Данилейко, Л. Н. :
Капустин, Е. Л.
Фельдман

Издательство, год

XXnорт", 1988л1.1

6.1.2. Дополнительная литература
Авторы, составители

И. ., Назаров Техническая эксплуатация самолетов: Учебное пособие для
Ю. В. }средних специальных учебных заведений гражданской

авиации

©- . Конструкция и техническое обслуживание.
Часть 1.

Издательство, год

,Л2.1

Л2.2 F№_ ошин Ф. А.,
Кузнецов А. Н.,
Покровский В. Я.,
Соловьев А. Я.

Альянс,

л:Я…
Кузнецов А. Н.,
Покровский В. Я.,
Соловьев А. Я.

- . Конструкция и техническое обслуживание. Альянс,
Часть 2.

6.2. Электронные учебные издания и электронные образовательные ресурсы
©ебное пособие по модулю. MI 5э1

6.3.1 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного производства

. .1.1 Образовательная платформа ЭБС "Лань"

нт. .1.2дхниторинга качества профессионального образования

. .1.3 Электронная библиотека нормативно-технической документации типов воздушных судов
нт. .1.4
нт. .1.5: .clиb/

. .1.6 ООО «Интеллект» - лаборатория ММИИС
. .2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных сва

нт. .2.1
. ТХ ООО «НИИ мониторинга качества профессионального образования» (Интернет-тренажеры)
нт. .2.ЗПГТУ ГА МГТУ ГА: Электронное хранилище учебной документации

tия)}хнице&кие срд о бу(обор:7. М

. исциплины требует: наличия учебного кабинета.
Оборудование учебного кабинета:
1. Многофункциональный комплекс преподавателя
Компьютер с лицензионным программным обеспечением
Мультимедиа - проектор
Принтер
Интерактивная доска;
Интернет

2. Столы и посадочные места для учащихся
3. Технические средства обучения

макет ГТД, ТВД);
комплект схем по всему курсу обучения
красочные щиты
тесты для проверки знаний
документальные фильмы, слайды;
базовый конспект по дисциплине
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занятия, групповые консультации, индивидуальная работа обучающихся с педагогическими работниками) и самостоятельной
работы обучающихся.
Обучающимся необходимо ознакомиться:
с содержанием рабочей программы междисциплинарного курса, с целями и задачами междисциплинарного курса, ее связями
с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данному междисциплинарному
курсу, имеющимися на образовательном портале Колледжа, с графиком консультаций преподавателя.

Освоение компетенций проверяются на основании следующих форм контроля обучения:
Текущий контроль по отдельным учебным вопросам проводится различными методами опроса (устно, письменно,
тестирование, проверка индивидуального задания).
Рубежный контроль по теме (темам), разделу проводится методами тестирования, опроса и собеседования на практических
занятиях.

Итоговый контроль проводится в форме семестрового экзамена путем прохождения теста на платформе i-exam, вопросы
которого, позволяют проверить теоретическую и практическую подготовку обучающегося.
Итоговая оценка формируется с учетом выполнения обязательных заданий.
При успешном, своевременном прохождении текущего и рубежных контролей, а также отсутствии пропусков по
неуважительной причине, итоговая оценка может быть выставлена «автоматом».
РП или её часть может быть реализована с помощью ЭО и ДОТ
Оценка за курсовую работу выставляется по результатам защиты работы.


